CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura
Instituto: Instituto de Ingenieria y Tecnologia Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental
Créditos: 6
Materia: Microbiologia ambiental aplicada
Programa: Maestria en Estudios y Gestion Ambiental Caracter: Electiva
Clave: MAE-0116-00
Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 48 totales Teoria: 80% Practica: 20%
II. Ubicacion
Antecedentes: Clave
No aplica
Consecuente:
No aplica
Ill. Antecedentes

Conocimientos: El alumno debera contar con los conocimientos basicos sobre los modelos
ambientales y formas de impacto ambiental.

Habilidades: Busqueda, analisis y organizacién de la informacién. Habilidades técnicas en el
manejo de materiales y equipos de laboratorio. Capacidad de trabajo en equipo e iniciativa.

Actitudes y valores: Integrador, mediador, critico, responsable; mostrando valores de honestidad,
respeto y confianza.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Proporcionar al alumno las bases de conocimientos de los microorganismos ambientales para el
manejo de estrategias en los procesos de biodegradacién de contaminantes y los factores que
afectan dichos procesos.




V. Compromisos formativos

Intelectual: Proporcionar al estudiante un panorama actual acerca de las principales metodologias
aplicadas en microbiologia ambiental, asi como las bases para el andlisis y comprension de los
distintos abordajes posibles para la aplicacion en degradacion de contaminantes de suelos y agua.

Humano: Fomentar el interés en el medio ambiente y sus poblaciones, mayor sentido de
responsabilidad con el manejo adecuado de los recursos naturales.

Social: Promover la adopcién de un enfoque correctivo de mejora en problematicas ambientales,
con el fin de contribuir al manejo adecuado de los microorganismos de los distintos ambientes.

Profesional: Dominar los principios y técnicas de microbiologia ambiental aplicadas a la
recuperacién del medio natural, promoviendo el desarrollo sustentable.

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas

Contenidos

Actividades/Aprendizaje

1. Introduccion a la
microbiologia.

2 sesiones

(6 horas)

2. Métodos de
ecologia
microbiana.

4 sesiones
(12 horas)

1.1 Conceptos basicos.

1.2 Desarrollo de la
Microbiologia y sus
diferentes ramas de
estudio.

1.3 Morfologia, estructura.

1.4 Reproduccion microbiana.

2.1 Analisis de comunidades
microbianas basados en
técnicas de cultivo.

2.2 Analisis molecular de
comunidades microbianas.
2.3 Medicién de la actividad
microbiana en la naturaleza.

e Presentacion del docente sobre los
conceptos basicos de microbiologia
y su desarrollo.

e Trabajo en equipo en actividades
didacticas (presentacion de la
morfologia y estructura microbiana).

¢ Relaciona las condiciones
ambientales existentes en los
microambientes, con la diversidad
microbiana presente en la
naturaleza.

e Debate de investigacion
bibliogréfica sobre ecologia
microbiana.

e Exposicion de alumnos sobre
técnicas de cultivo microbiano.

e  Proporciona el conocimiento de los
principales métodos utilizados en
ecologia microbiana.

e Practicas de laboratorio:

e Columna Winogradsky

e Técnicas de siembra y
esterilizacién de materiales.

e Tincidon Gram y morfologia
bacteriana




3. Habitat
microbianos,
3 sesiones
(9 horas)

4. Ciclos de
nutrientes e
interacciones con
plantas.

2 sesiones

(6 horas)

5. Perspectivas de
la microbiologia
ambiental.

5 sesiones
(15 horas)

3.1 Ecosistemas microbianos
3.2 Habitat microbianos
terrestres y de agua dulce.
3.3 Microbiologia marina

3.4 Microbiologia del aire.

4.1 Ciclo del carbono.

4.2 Ciclo del Oxigeno.

4.3 Ciclo del nitrogeno.

4.4 Ciclo del azufre.

4.5 Ciclo del hierro.

4.6 Interacciones microbianas
con plantas.

5.1 Conservacion de
ambientes naturales.

5.2 Aspectos moleculares de
la microbiologia ambiental.
5.3 Tratamiento de aguas
residuales.

Trabajo en equipo en actividades
didacticas (mapa conceptual sobre
ecosistemas microbianos).
Exposicion de alumnos sobre
héabitat microbianos.
Practica de laboratorio:
eDeterminacion de NMP de
microorganismos presentes en aire,
suelo y agua.

Debate sobre la importancia de los
ciclos de nutrientes y la interaccion
con plantas.

Exposicién de alumnos sobre la
relacion de los microorganismos en
los ciclos de nutrientes e interaccion
con plantas.

Andlisis de articulos cientificos
sobre microbiologia ambiental.
Exposicién de alumnos sobre
aspectos moleculares de la
microbiologia ambiental.
Practica de laboratorio:
eTratamiento de agua residual
industrial.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas




Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando
fuentes bibliogréaficas, hemerogréaficas y en Internet.
b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:
a) Blsqueda, andlisis y organizacion de informacion.

b) Relacion con problematicas actuales.

¢) Trabajo colaborativo.

d) Evaluacion.

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Realizar presentaciones programadas en cada parcial
Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
* Practicas laboratorio : 20 %
» Examenes parciales: 60%

» Otros: Proyecto en equipo (Reporte Técnico/Presentaciones) 20%
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Xl. Perfil deseable del docente

1. PTC doctorado y con perfil PROMEP.

2. Experiencia en manejo de técnicas de laboratorio ambiental.

Xll. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Mtro. Victor Hernandez Jacobo
Coordinador/a del Programa: Dr. Oscar Fidencio Ibafiez Herndndez
Fecha de elaboracion: Junio 2016

Elabor6: Dra. Marisela Yadira Soto Padilla

Fecha de redisefio: Marzo 2021

Redisefo: Dra. Marisela Yadira Soto Padilla, Dra. Edith Flores Tavizén, Mtra. Angelina
Dominguez Chicas, Dr. Felipe Adrian Vazquez Gélvez, Dr. Luis Gerardo Bernadac Villegas, Dr.
Alfredo Granados Olivas, Dr. Gilberto Veldzquez Angulo, Dr. Sergio Saul Solis, Mtro. Eli Rafael

Perez Ruiz.




