I. Identificadores de la asignatura

Instituto: nT Modalidad: Presencial

Departamento: Ingenieria Civil y Ambiental Créditos: 6

Gestion de Recursos

Materia: Hidricos
Maestria en Estudios y Gestion
Programa: Ambiental Caracter: Obligatoria
Clave: Pendiente Tipo:
Curso

Nivel: Intermedio/Avanzado
Horas: 48 Totales Teoria: 90% Préactica: 10%
Il. Ubicacién

Antecedentes: Clave

Ninguna

Consecuente:

Transporte de

Contaminantes MAE-0093-02

Ill. Antecedentes

Conocimientos: Se asumira que el alumno cuenta con los conocimientos basicos de ingenieria,
incluyendo mas no limitado a: matematicas, fisica, quimica, estadistica, tecnologia del agua, hidraulica,
sistemas de informacion geogréfica.

Habilidades: Dominio de Idioma Inglés (Nivel TOEFL 500), Manejo de Herramientas Computacionales
(procesador de palabras, hoja de calculo). Trabajo en equipo. Capacidad de investigacién
independiente.

Actitudes y valores: Honestidad, Etica profesional, Disciplina, Capacidad de andlisis y evaluacion,
pensamiento critico, habilidades autodidactas




IV. Propésitos Generales

El objetivo general del curso es proporcionar al estudiante de maestria, los conceptos aplicables al agua
como recurso, las tecnologias disponibles para su administracion, partiendo del ciclo hidrolégico a nivel
cuenca, incluyendo, aspectos de: hidrologia y geo hidrologia, calidad del agua, fuentes de
abastecimiento, demandas de distintos usos y tecnologias e infraestructura disponibles para su
administracion y gestion. Comprendera a su vez, la dindmica de los factores de tipo técnicoadministrativo
y politico, que intervienen en la administracién del citado recurso hidraulico en cuencas y a distintas
escalas administrativas y politicas.

V. Compromisos formativos

Intelectual:

Después de cursar esta materia, el alumno sera capaz de:

» Entender el ciclo hidrolégico desde una perspectiva geografica a escala de cuenca.

» Aplicar los conceptos requeridos para la estimacion y cuantificacion de recursos hidraulicos.

* Reconocer la necesidad de integrar diversas areas de conocimiento (interdisciplinarios)
en el estudio y andlisis del recurso hidrico.

Humano:

Después de cursar esta materia, el alumno habré adquirido una apreciacion sobre el valor del
agua en la naturaleza, ecosistemas, el desarrollo humano y econémico, sistemas agricolas,
comerciales y energético tendra una valoracién de la naturaleza interdisciplinaria de la
Hidrologia y de los aspectos técnicos necesarios para el manejo de los temas del agua.

Social:
Sensibilidad y capacidad de analisis para entender la importancia para la sociedad de los
recursos del agua y de los servicios ecosistémicos proporcionados por este recurso natural.

Profesional: Después de cursar esta materia, el alumno sera capaz de:

* Realizar bisquedas y acopio de informacién especifica

» ldentificar y proponer las metodologias apropiadas, para el desarrollo de anteproyectos
de ingenieria y/o estudios relacionados con cualquiera de los componentes inherentes a
la tecnologia del agua.

* Planear, desarrollar y redactar reportes técnicos.

* Analizar problemas relativos a la cantidad y calidad del agua en México, su planeacién y
administracion.

VI. Condiciones de operacion




Espacio: Aula tradicional

Laboratorio: No
Poblacién: 1-20

Material de uso frecuente:
A ) Cafién y computadora portatil

Condiciones especiales: Ninguna.

Mobiliario:

Mesa, sillas, pizarron,
equipo de proyeccién

VII. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos

Actividades




1. Introduccién a los
recursos hidraulicos
(1 Sesion, 3 horas)

2. Procesos Hidroldgicos
(2 Sesiones, 6 horas)

Examen 1

3. Usos del Agua
(2 Sesiones, 6 horas)

4, Planeacién y
administracion de
recursos hidraulicos

(2 Sesiones, 6 horas)

Examen 2

5. Infraestructura
(5 Sesiones, 15 horas)

1.1 Introduccién gestién integral

1.3 Calidad del agua en sistemas
naturales

1.4 Proyecciones de poblacion y
demanda de agua

2.1 Introduccién

2.2 Ciclo hidrologico

2.3 Precipitacion, Evaporacion,
Infiltracion

2.4 Estimacion de Escurrimientos

2.5 Almacenamiento de agua

2.6 Transporte de Sedimentos

3.1 Clasificacién de usuarios

3.2 Agua para agricultura

3.3 Agua para demanda urbana

3.4 Agua para produccion eléctrica

3.4 Usos ambientales

3.5 Fenémenos hidrometereologicos
extraordinarios (sequias e
inundacién)

4.1 Herramientas de Tecnologia y
modelos disponibles para gestion
integrada de recursos Hidricos

4.2 Conceptos econdémicos en la
gestién de recursos hidricos.

4.3 Componentes de gestién social y
politica

5.1 Sistemas de extraccion y
conduccion

5.2 Sistemas de canalizacion y riego

5.2 Sistemas de almacenamiento y
tratamiento de agua
(Potabilizacién)

5.3 Sistemas de distribucion

5.3 Sistemas de alcantarillado

5.4 Tecnologias de tratamiento de
Aguas Residuales (Municipales)
y de Procesos (Industriales)

5.5 Reuso de Agua tratada (lineas
moradas)

5.6 Sistemas de manejo de agua
pluvial

5.7 Sistemas de manejo y control de
sedimentos fluviales

5.8 Sistemas hidrométricos, control y
monitoreo (flujos y calidad)

» El curso se recomienda sea
impartido mediante los
principios del método de
aprendizaje cooperativo de
corte constructivista.

» El alumno debera leer y
entender el material asignado
antes de venir a la clase, de
forma que pueda cuestionar y/o
argumentar sobre los conceptos
de la materia a cubrir en la clase
presencial.

 Otras actividades pedagdgicas
incluyen:

O Resolucion matemética de
problemas de ingenieria
asi como programacion de
ecuaciones y uso
extensivo de hojas de
calculo

O Elaboracién en equipo de
un anteproyecto de disefio
y/o analisis, con base en
las tematicas propuestas
en la seccién de
metodologias y estrategias
didacticas de esta carta
descriptiva.

O Elaboracion de reportes de
material videografico y
multimedia.

O Visita(s) técnicas de
campo




Examen 3




6. Manejo de cuencas 6.1 Organismos publicos de manejo y
(casos de estudio) administracion y planeacion del
(2 Sesiones, 6 horas) agua

6.2 Andlisis de caso de estudio con
entorno de abundancia de agua
6.3 Andlisis de caso de estudio

regional
Examen 4
7.1 Presentacion de Proyectos
7. Proyectos Técnicos técnicos
Semestrales por
equipos

(1 Sesiones, 3 horas)

8.1 Visita de Campo a programarse
durante el semestre con base en
calendarizacion y planeacion
viable.

8. Visita Técnica de
Campo

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:
lll) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones, consultando fuentes
bibliograficas, hemerograficas y en Internet.
mmmm)  Elaboracién de reportes de trabajo. nnnn) Elaboracion y
desarrollo de proyectos de investigacion.

0000) Visitas de campo.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:
g) aproximacién empirica a la realidad
h) budsqueda, organizacion y recuperacion de informacién
i) evaluacion
j) investigacion
k) proceso de pensamiento l6gico y critico
[) trabajo colaborativo

Al principio de semestre se entrega a cada alumno el abstracto y programa de clases semestral, asi
como la asignacion de lecturas y objetivos especificos a cubrir para cada uno de los mddulos. Entre las
estrategias principales se encuentran:




» Andlisis y comprension del material bibliografico asignado, asi como la resolucién analitica o
numérica de problemas especificos a las unidades del programa.

+ Elaboracion de reportes de lecturas de articulos selectos y material videografico en lengua
inglesa y espafiola, relevantes a la materia y a la unidad programatica.

» Elaboracién en equipo de un anteproyecto relativo a la gestién integrada de recursos hidricos,
incluyendo mas no limitado a las siguientes opciones:
- Estudio de cuencas y microcuencas de la region.

(precipitaciones + hidrologia, estimacion de caudales)

- Estudio de proyecciones de diferentes demandas y abastecimiento de agua en la
region.

- Caracterizacion de aguas (Fisico-Quimica e Interpretacion).

- Andlisis del sistema y red de distribucion de agua potable, alcantarillado, drenaje y
tratamiento de la region.

- Andlisis de sistema de riego, tanto en distritos como unidades de riego.

- Andlisis de factibilidad y proyeccion de costos de proyectos de ingenieria de agua
- Planeacién y operacién integrada de de proyectos de energia

- Proyecto Integral de manejo del agua para una comunidad especifica

* Elalcance de los objetivos a cubrir en el anteproyecto del punto anterior, dependera del area de
estudio seleccionada, donde se justifigue plenamente la necesidad de elaborar el proyecto,

técnico y se apliquen las herramientas de andlisis y disefio adquiridas durante el semestre.

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

f) Institucionales de acreditacion:

Asistencia minima de 90% de las clases programadas
Presentar el 100% de los reportes escritos

Realizar presentaciones orales cuando le toque hacerlo
Calificacién ordinaria minima de 8.0

Permite examen unico: No g)

Evaluacion del curso

La evaluacién del curso se determinara con base en los siguientes porcentajes:

Ensayos y reportes de lecturas: 10%
Examenes parciales (4): 60%
Otros: Tareas de aplicacion 30%

(Proyecto Técnico u otras opciones)

Total 100 %




X. Bibliografia

Bibliografia obligatoria:

Larry W. Mays (2005). Water Resources Engineering (2005 Edition). Editorial McGraw-Hill (ISBN
0-471-70524-1).

Larry W. Mays (1996). Water Resources Handbook. John Wiley & Sons, Inc. (ISBN 0-07041150-
6).

Gray, N. F. (2005). Water Technology: an introduction for environmental scientists and engineers.
(2nd edition) Elsevier, Oxford (ISBN 07506 6633 1).
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Mollinga, Peter P. et al. Integrated Water Resources Management. Sage Publications. 2006 O

Biswas, Asit K. et al. Integrated Water Resources Management in Latin America. Routledge.
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Bibliografia complementaria:

Warren Viessman, Mark J. Hammer. Water Supply and Pollution Control, fifth edition; Editorial
Harper Collins. (ISBN 0-06-500058-7).

David A. Chin (2006). Water Quality Engineering in Natural Systems. Wiley Interscience. (ISBN
0-471-71830-0).

Ward, A.D. & S.W. Trimble (2004). Environmental Hydrology. CRC Lewis, 22 ed., 475 pp.




