CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Eléctrica y Computacion
Créditos: 6
Materia: Metaheuristicas para Optimizacion
Programa: Maestria en Cémputo Aplicado Caracter: Electiva

Clave: MCA005919

Tipo: Curso

Nivel: Avanzado
Horas: 48 Teoria: 40% Practica: 60%
II. Ubicacion

Modelos de la investigacion de
Antecedentes: operaciones, Complejidad Computacional
Consecuente:
lll. Antecedentes

Conocimientos: El alumno debera tener la capacidad de comprender los conceptos de
programacion, teoria de la complejidad computacional, estructuras de datos, matematicas para
computadoras, calculo con una y varias variables, algebra lineal y nociones de espacios
vectoriales.

Habilidades: El alumno debera poseer:
¢ Capacidad de abstraccion en el proceso de desarrollo de su conocimiento.
e Aplicar un proceso sistémico en el desarrollo de soluciones.
e La capacidad de analizar un problema, e identificar y definir las necesidades adecuadas
para su solucién.
La capacidad de aplicar los conocimientos de la computacion y las matematicas
apropiadas para la disciplina.

Actitudes y valores:
. Disposicién a la creatividad l6gica, tenacidad, dedicacién y constancia.
Disposicién al trabajo en equipo.
Iniciativa en la construccion de su aprendizaje.
Honestidad, responsabilidad, respeto y puntualidad.
Reconocimiento de la necesidad de capacitacion continua para el desarrollo
profesional.




IV. Propésitos Generales

Al finalizar el curso el alumno sera capaz de formular, analizar y modelar problemas de indole
practica en el area de toma de decisiones. Ademas, mostrara capacidad de seleccionar el
método metaheuristico mas adecuado para aplicar a cada situacién o problema concreto.
Adicionalmente aprendera a Conocer el funcionamiento de la resoluciébn de problemas
combinatorios mediante computo evolutivo en general, y metaheuristicas para su resolucién.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante se autodirige en la busqueda de conocimiento sobre metaheuristicas aplicadas a
la optimizacion, desde la teoria basica hasta temas mas avanzados y practicos. Se comunica
efectivamente tanto en forma oral como escrita, es capaz de adecuar el nivel y contenido técnico de la
comunicacién de acuerdo a las necesidades o intereses en el proceso de aprendizaje

Humano: Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad en el proceso de la construccién del
conocimiento en Metaheuristicas para optimizacion, y participa como un miembro productivo cuando
integre equipos de trabajo.

Social: Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas
relacionadas con el ejercicio de su profesion. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos de su
profesién. Se muestra interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesion, a la conservacion del
medio ambiente.

Profesional: El estudiante incorpora a su formacion los conocimientos basicos para abordar problemas de
decision y su resolucién adecuada mediante métodos de la inteligencia artificial.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula Tradicional
Laboratorio: Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 1-10

Material de uso frecuente:
A) Proyector y computadora portatil

Condiciones especiales: No aplica




VIl. Contenidos y tiempos estimados

Temas Contenidos Actividades
Exploracion de los conocimientos previos de los
estudiantes respecto a los contenidos del curso.
(@) Complejidad Fie los problemas Descripcion, por parte del maestro, de la
Tema 1: combinatorios NP-Duros importancia de familiarizarse con los términos de
|n'[l’0dUC(.:ién (b) Heuristicos y algoritmos aproximados la disciplina y las implicaciones de aplicar
12 horas (c) Representacion de soluciones y Espacio técnicas de inteligencia artificial en problemas de
de solucién optimizacion.
(d) Clasificacion de las metaheuristicas o n -
Descripcion de la complejidad matematica de los
problemas combinatorios NP-Duros
) , Descripcion, por parte del docente, de los
A discrecion del profesor debe escoger al conceptos relacionados con Metaheuristicas
Tema 2: menos d_os de los S|gwentes temas: Poblacionales y su Aplicacion.
Metaheuristicas (a) Alg(')rlt.mos. geneticos . o -
oblacionales (b) Optimizacion por colonia de hormigas Modelacion de mudltiples problemas basados en
g horas (c) Nube de particulas Metaheuristicas poblacionales.
(d) Algoritmos meméticos L . .
Programacién de Algoritmos Metaheuristicos
Poblacionales.
) y Descripcion, por parte del docente, de los
A discrecion del profesor debe escoger al conceptos relacionados con Metaheuristicas
Tema 3: menos dos de los siguientes temas: Trayectoriales y su Aplicacion.
Metaheuristicas (8) GRASP

basadas en trayectoria
9 horas

(b) Buisqueda Tabu
(c) Aceptacion por umbral
(d) Recocido Simulado

Modelacion de mudltiples problemas basados en
Metaheuristicas Trayectoriales.

Programaciéon de Algoritmos Metaheuristicos
Trayectoriales.

Tema 4:
Aspectos avanzados

de las metaheuristicas
9 horas

a) Metaheuristicas hibridas
) Andlisis de convergencia
) Paralelizacion
) Algoritmos para problemas con mdltiples
soluciones

b
c
d

P

Descripcion, por parte del docente, de los
conceptos relacionados con hibridaciéon de
metaheuristicos.

Presentacion de ejemplos de andlisis de
convergencia.

Investigacién, por parte de los alumnos, de
cémo  utilizar  paralelizar  correctamente
metaheuristicas de optimizacion.

Presentacion de ejemplos de tratamiento a
problemas con mdltiples soluciones.

Tema 5:
Metaheuristicas para

optimizacion vectorial
9 horas

(a) El mejor compromiso y la frontera de
Pareto

(b) Técnicas para manejo de alta
dimensionalidad

(c) Incorporacién de las preferencias en
metaheuristicas multiobjetivo

Descripcion, por parte del docente, de los
conceptos relacionados con  optimizaci6n
multicriterio.

Presentacion de ejemplos de resolucién de los
métodos vistos en clase, y resolucién de
ejercicios.

Investigacién, por parte de los alumnos, de
cémo utilizar aproximaciones a modelos de
similitud para evaluar resultados en un frente de
Pareto




VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a)

Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando

fuentes bibliogréaficas, hemerogréficas y en Internet.

b)

15.
16.
17.
18.
19.

Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.
Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

aproximacién empirica a la realidad

blusqueda, organizacidn y recuperaciéon de informacion
comunicacién horizontal

descubrimiento

ejecucion-ejercitacién

eleccion, decision

evaluacion

experimentacion

extrapolacién y trasferencia

internalizacién

investigacion

meta cognitivas

planeacién, prevision y anticipacion

problematizacion

proceso de pensamiento [8gico y critico

procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
procesamiento, apropiacién-construccion
significacién generalizacion

trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a)

b)

Institucionales de acreditacion:

Acreditacién minima de 80% de clases programadas.
Entrega oportuna de trabajos.

Pago de derechos.

Calificacién ordinaria minima de 7.0.

Permite examen Unico: no.

Evaluacién del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:
Contenido del Curso

Tema l 12%
Tema 2 22%
Tema 3 22%
Tema 4 22%
Tema 5 22%
Total 100%
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X. Perfil deseable del docente

Doctorado en Ciencias en Computacion, Doctorado en Ciencias en Ingenieria, Doctorado en
Tecnologia o equivalente.

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento:
Coordinador/a del Programa:
Fecha de elaboracion: Febrero 2018

Elaboré: Dr. Rogelio Florencia Juarez, Dr. Carlos Alberto Ochoa Ortiz, Dr. Gilberto Rivera Zarate,
Dra. Julia Patricia Sanchez Solis

Fecha de redisefio:
Redisefio:




