CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura
Instituto T Modalidad: Presencial
Departamento:  Ingenieria Eléctrica y Computacion
Créditos:
Materia: Cbmputo Paralelo
Programa: Maestria en Computo Aplicado Carécter: Electiva
Clave: = e
Tipo:
Curso
Nivel: Maestria
Horas: 48 Hrs. Totales Teoria: 40% Préactica: 60%
Il. Ubicacion Clave:
Antecedentes:
No Aplica.
Consecuente:
No Aplica.
lll. Antecedentes
Conocimientos:
Lenguajes de programacion, sistemas operativos y redes de computadoras.
Habilidades:
Resolucion de problemas en entornos nuevos o pocos conocidos en un contexto de bases de
datos. Argumentacion mediante lenguaje oral y escrito. Trabajo en equipo.
Actitudes y valores:
Honestidad académica, puntualidad, juicio constructivo, responsabilidad, respeto, auto-
aprendizaje, trabajo en equipo y personalidad emprendedora.




IV. Propésitos Generales

El computo paralelo emerge como una alternativa para solucionar problemas complejos cuya solucién
algoritmica requiere de una cantidad considerable de recursos computacionales (CPU, Memoria y
Almacenamiento). Esta materia presenta un enfoque tedrico-practico del computo paralelo. Al finalizar el
curso el alumno sera capaz de aplicar el computo paralelo en la solucién de problemas.

V. Compromisos formativos

Intelectual:

Describe los principios basicos del computo paralelo.

Introduce a la complejidad computacional.

Explica el ciclo de vida de una aplicacion paralela.

Describe el problema de asignacion de tareas a procesadores.

Utiliza herramientas de simulacién para asignar tareas a procesadores.
Utiliza herramientas para desarrollar aplicaciones paralelas.
Desarrollar un caso de estudio.

Realizar trabajos de investigacién, ensayos y proyectos.

Humano:

Respeto al trabajo intelectual de las personas, honestidad académica y respeto a si mismo y a los demas.

Social:

Compromiso social y uso ético del conocimiento

Profesional:

El alumno incorpora a su formacion conocimientos que le permitan comprender, analizar y dominar el ciclo
de vida de una aplicacion paralela.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Aula de clase

Laboratorio: Cémputo Mobiliario: mesas Y sillas




Poblacion: 25-30

Material de uso frecuente:
A) Pizarron y marcadores
B) Proyector
C) Computadora portéatil

No
Condiciones especiales: aplica
Temas Contenidos Actividades
1.Introduccioén al 1. Encuadre del curso. El profesor presenta el plan de estudios, las
curso. 2. Introduccion. politicas del curso y la forma de evaluar.
(3 horas) 3. Algoritmos Secuenciales. El profesor introduce el cémputo paralelo.

4. Algoritmos Paralelos.
5. Importancia del computo paralelo.
6. Aplicaciones actuales.

El profesor explica los algoritmos secuenciales y su diferencia
con los algoritmos paralelos.

El profesor explica la importancia del cdmputo paralelo.

El profesor muestra aplicaciones actuales que requieren del
uso del cdmputo paralelo.

2. Principios bésicos 1. Caracteristicas de los algoritmos

de computo paralelo. paralelos.
2. Plataformas computacionales
(3 horas) paralelas.

3. Ley de Amdahl

4. Medidas de desempefio de
arquitecturas paralelas.

5. Aceleracion, Eficienciay
Redundancia.

El profesor explica las caracteristicas de los
algoritmos paralelos.

El profesor explica las plataformas
computacionales paralelas.

El profesor explica la ley de Amdahl.

El profesor describe medidas de desempefio de
arquitecturas paralelas.

El profesor explica los conceptos de aceleracion,
eficiencia y redundancia.

Introduccién Tiempos de Ejecucion
Concepto de Complejidad
Ordenes de Complejidad Notacion
Asintética

* La O Mayuscula

* La o Minudscula

* Diferencias entre Oy 0

4. Problemas NP Completos

5. Problemas Intratables Problemas
de Decision

6. Algoritmos No Deterministicos

6. Complejidad
Computacional.
(6 horas)

wn P

El profesor introduce el andlisis de algoritmos a los
estudiantes.

El profesor explica la estimacién del tiempo de
ejecucién de un algoritmo.

El profesor define el concepto de complejidad
computacional.

El profesor explica las notaciones Oy o en el
contexto del analisis de algoritmos.

El profesor describe la complejidad de los
problemas computacionales.

4. El ciclo de vida de

una aplicacion 1. Problemas complejos actuales.
paralela. 2. Particién de Problemas
(3 horas) Complejos.

- En forma de grafos.
- Tareas independientes.

3. Definicion de las relaciones entre
tareas.

4. Asignacion de tareas a
procesadores.

5. Ejecucion de la aplicacion.

El profesor describe el ciclo de vida de una
aplicacion paralela.

| El profesor muestra ejemplos de problemas
complejos actuales.

Il El profesor describe el proceso de la particion de
problemas.

Il El profesor explica la definicion de relaciones
entre tareas en una aplicacién con forma de grafo.
IV El profesor explica el problema de asignar
tareas a procesadores.

\ El profesor explica la ejecucion de la
aplicacion.




4. El problema de
asignar tareas a
procesadores.

(6 horas)

NP

Introduccion.

Tipos de asignacién

Estéatica
Dinamica

Estrategias de asignacion.

Basado en listas

Basado en redundancia de
tareas.

Agrupamiento de tareas.
Reactivos

Tolerantes a fallas

Medidas de desempefio de
algoritmos de asignacion.

El profesor introduce el tema.

El profesor explica los tipos de asignacion.

El profesor describe las estrategias de asignacion
de tareas a procesadores: basado en listas,
basado en redundancia de tareas, agrupamiento,
reactivos y tolerantes a fallas.

El profesor se apoya en la lectura de articulos de
la literatura para comprender el tema.

El profesor explica las medidas de desempefio de
algoritmos de asignacion.

5. Simulacién de

algoritmos de 1. Introduccion. El profesor en base a su experiencia guia al
asignacion de 2. Uso de Herramientas de alumno en el uso de una herramienta de
tareas. softw_are. simulacién de algoritmos de asignacion de tareas
3.  Practicas. a procesadores.
(9 horas) Se sugiere utilizar una de las siguientes
herramientas de la literatura: Pulpo, Simgrid,
Gridsim.
6. Herramienta para
programar una El profesor en base a su experiencia guia al
aplicacién 1.  Introduccion. alumno en el uso de una herramienta de software
paralela. 2. Uso de Herramientas de para desarrollar aplicaciones paralelas.
software. Se sugiere utilizar una de las siguientes
Acti herramientas de la literatura: MPI, PVM, OpenMP,
(12 horas) 3. Practicas. Cuda) p
Se recomienda realizar practicas con
ordenamientos y busquedas con una gran
cantidad de elementos. También realizar
mediciones para evaluar el cGmputo secuencial vs
cémputo paralelo.
7. Caso de estudio
El profesor en base a su experiencia guia al
(6 horas) 1. Introduccién alumno en la solucion de un caso de estudio.
2 Solucién del caso de estudio. Se recomienda proponer problemas que utilicen

métodos numéricos.

VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel) consultando

fuentes bibliogréaficas, hemerogréficas y en Internet.

b) Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad




b) bulsqueda, organizacidn y recuperacion de informacion

c) comunicacién horizontal
d) descubrimiento
€) ejecucion-ejercitacion

f) eleccidén, decisién

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacién y trasferencia

j) internalizacién

k) investigacion

I) meta cognitivas

m) planeacién, prevision y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento 16gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
() procesamiento, apropiacidon-construccién
r) significacién generalizacion

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacién ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Es de acuerdo al criterio del profesor pero se sugiere:
Examenes Parciales (20%)

Ensayos y trabajos en equipo (10%)




Tareas individuales y practicas de laboratorio (40%)
Caso de estudio (30%)

Total: 100 %

X. Bibliografia

Grama Ananth and Karypis George, “Introduction to Parallel Computing”, Pearson, second
edition, 2003.

Pacheco Peter, “An Introduction to Parallel Programming™, Morgan Kauffman, first edition,
2011.

Storti Duane and Yurtoglu Mete, “CUDA for Engineers: An Introduction to High-Performance
Parallel Computing”, Addison-Wesley Professional, first edition, 2015.

Gropp William, Ewing Lusk and Skjellum Anthony, “Using MPI: Portable Parallel
Programming with the Message-Passing Interface”, MIT Press, third edition, 2014.

Nielsen Frank, “Introduction to HPC with MPI and Data Science”, Springer, first edition, 2016.

X. Perfil deseable del docente

Preferentemente doctorado en areas de ciencias o ingenieria de la computacién o tecnologias de

informacion.

Xl. Institucionalizacion

Responsable del Departamento: Jesis Armando Gandara Fernandez.

Coordinador del Programa: Victoria Gonzalez de Moss.




Fecha de elaboracion: Mayo 11, 2018.

Elabord: Israel Hernandez.
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