CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto INSTITUTO DE INGENIERIA Y TECNOLOGIA Modalidad: Presencial
Departamento:  Ingenieria Eléctrica y Computacion

Créditos: 6
Materia: Introduccion a Sistemas Difusos
Programa: Maestria en Computo Aplicado Caracter: Electiva
Clave: MCA002014

Tipo: Curso
Nivel: Maestria
Horas: 48 Teoria: 50% Préactica: 50%
Il. Ubicacién Clave:
Antecedentes:
Consecuente:
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Tiene fundamentos de programacion, légica matematica con probabilidad, base de
datos, estadistica basica y algebra lineal, especialmente demostrando suficiencia en la multiplicaciéon de
matrices y calculo numérico y teoria de computacion.

Habilidades:

e La capacidad de aplicar los conocimientos de la computacion y las matematicas apropiadas para
la disciplina.

e La capacidad de analizar un problema e identificar y definir las necesidades de computo
adecuadas para su solucion.

e La capacidad de utilizar técnicas y aplicar técnicas, habilidades y herramientas actuales
necesarias en la practica a de la computacion.

e La capacidad de utilizar y aplicar técnicas y practicas actuales en las tecnologias de informacion.

e La capacidad de modelar y simular de procesos mediante diferentes lenguajes de programacion.




Actitudes y valores:
e Trabajo individual y en equipo para lograr objetivos concretos y tangibles
Iniciativa de aprendizaje y puntualidad
Demostrar honestidad con responsabilidad y respecto
Se comunica efectivamente con una variedad de audiencias.
Reconocimiento la necesidad de capacitacion continua para el desarrollo profesional.

IV. Propésitos Generales

Esta materia tiene como objetivo introducir al estudiante al campo de sistemas difusos con la lenguaje de
programacién Matlab y sus fundamentos tedricos y practicos, asi como a sus aplicaciones.

V. Compromisos formativos

Intelectual:

e El estudiante se autodirige en la bisqueda de informacién y aprendizaje de técnicas 6 métodos
que permitan la solucion de problemas relativos a su profesion. Desarrolla o elige soluciones a
problemas utilizando la lenguaje de programaciéon Matlab. Se comunica efectivamente tanto en
forma oral como escrita en el ejercicio de su profesion, siendo capaz de adecuar el nivel y
contenido técnico de la comunicacion de acuerdo a las necesidades o intereses del destinatario.

e La capacidad de disefiar, implementar y evaluar un sistema basado en computadora, sus
procesos, componentes o0 programas para satisfacer las necesidades deseadas.

e La capacidad de participar en la creacion de un plan efectivo de proyecto.

Humano:

Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad a cualquier negocio, industria u organizacion
publica o privada en donde ejerza sus servicios profesionales. Participa como un miembro productivo
cuando integre equipos de trabajo.

Social:

e Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas
relacionadas con el ejercicio de su profesion. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos
de su profesién. Se muestra interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesién, a la
conservacion del medio ambiente.

e La comprensién de aspectos profesionales, éticos, de seguridad juridica, y cuestiones
sociales asi como las responsabilidades.

¢ La capacidad de analizar el impacto local y global de la informética en los individuos,
organizaciones y sociedad.

Profesional:

e El estudiante incorpora a su formacion los conocimientos del lenguaje de programacion Matlab
en todos sus niveles en la resolucién de problemas.

e La capacidad de identificar y analizar las necesidades de los usuarios y considerarlas
en la seleccién, creacién, evaluacion y administracion de sistemas informaticos.

e La capacidad de integrar de manera efectiva soluciones basadas en las tecnologias de
informacion en ambientes de usuario.

e Lacomprension de las mejores practicas y normas ademas de su aplicacion.

e Comprende los fundamentos de la inteligencia artificial, su proposito, justificacion y
aspectos filosoficos inherentes a esta disciplina.

e Comprende la definicion del espacio de un problema en términos de estados,
transiciones, metas, asi como las consecuencias de una explosion combinatoria en la
busqueda de soluciones.

e Es capaz de seleccionar e implementar estrategias de busqueda no informada (fuerza




bruta).

Es capaz de seleccionar e implementar estrategias de bisqueda informada (heuristica)
y definir funciones heuristicas sencillas.

Puede implementar algoritmos de blUsqueda entre adversarios para juegos de dos
jugadores.

Es capaz de representar dominios en términos de légica proposicional y de primer
orden, asi como aplicar algunos métodos de inferencia no-monotdnica en estas
representaciones.

Comprende el alcance y las limitaciones del razonamiento bajo incertidumbre,
aplicando los principios de la probabilidad.

Es capaz de definir un agente, distinguir entre sus diferentes arquitecturas, reconocer
sus tipos y aplicaciones, asi como realizar una implementacién sencilla en algin
lenguaje de programacion.

Reconoce la amplitud del campo de estudio de la Inteligencia Artificial y puede

describir las metodologias mas conocidas y diferentes areas de aplicacion.

VI. Condiciones de operacién

Espacio: Centro de computo
Laboratorio: computo Mobiliario: mesa redonda y sillas
Paoblacion: 25-30
Material de uso frecuente:
A) Rotafolio
B) Proyector
C) Cafion y computadora
portatil
Condiciones especiales:
Programa de Math Works Laboratory
Software Gltima Versién (MATLAB)
Temas Contenidos Actividades
1. Logica difusa (Fuzzy logic) Presentacion del curso, revision y comentarios acerca del
1.1. Conjuntos difusos o conjuntos contenido, investigacion documental, andlisis de articulos
borrosos relacionados con problemas de cémputo aplicado,
1.2.  Funciones de inclusion de presentacion de temas por parte de los estudiantes. También,
conjuntos borrosos la evaluacion y la politica de la clase por parte del profesor.
1.3. Variable linglistica Luego, exploracion de los conocimientos previos de los
1.4. Particiones borrosas estudiantes, asi como una descripcién por parte del docente
1.5. Medidas borrosas acerca de la importancia de la materia. Después, una
1.6. Operaciones borrosas presentacion por parte del profesor de los conceptos
1.7. Inferencia borrosa fundamentales de la inteligencia artificial con énfasis en la
1.8. Reglas borrosas l6gica difusa, abriendo un espacio en el aula para el dialogo
1.9. Dispositivos de inferencia borrosa con los estudiantes con preguntas que conduzcan a la
1.10. Borrosificador (fuzifier) reflexion.
1.11. Deshorrosificador (defuzzifier)
1.12. Desarrollo de sistemas borrosos




1.13. Borrosidad y probabilidad

2. Control en sistemas borrosos

2.1. Controladores borrosos directos sin
optimizacion

2.2. Controladores borrosos directos con
optimizacion

2.3. Controladores borrosos hibridos
2.4. Ejemplos de aplicaciones

Presentacion de casos practicos para cada sistema de control
difusos (control borroso). Es decir elaboracion de casos de
estudio por parte del profesor los cuales permitan al
estudiante comprobar, recrear y criticar el conocimiento
existente asi como generar un nuevo conocimiento. Sin
embargo, el estudiante deberé presentar un caso de estudio
real en el cual vincule la teorfa del control difuso con la
préctica obteniendo y evaluando la solucién.

3. Aprendizaje en sistemas borrosos

3.1. Algoritmos de retropropagacion

3.2. Algoritmos de Levenberg

3.3. Algoritmos de Marquardt

3.4. Algoritmos genéticos ordenados
3.5. Algoritmos genéticos desordenados
3.6. Algoritmos de enjambre de
particulas

3.7. Aplicaciones

Presentacion de casos practicos para cada proceso de
aprendizaje. Es decir elaboracion de casos de estudio por
parte del profesor los cuales permitan al estudiante
comprobar, recrear y criticar el conocimiento existente asi
COMO generar un nuevo conocimiento. Sin embargo, el
estudiante debera presentar un caso de estudio real en el
cual vincule la teoria del proceso de aprendizaje de sistemas
difusos , también, lo podemos llamar aprendizaje en sistemas
borrosos con la practica obteniendo y evaluando la solucién.

4. Implementacién de sistemas
borrosos

4.1. Entornos de tipo matematico
4.2. Entornos de légica borrosa
4.3. Codificacion en C++
4.4. Codificacion en
programacion en MATLAB
4.5. Matlab coder C++
4.6. Sistemas de respuesta autbnoma
4.7. Red borrosa equivalente

4.8. Realizacion hardware de sistemas
borrosas

4.9. Aceleradores difusos

4.10. Aplicaciones

lenguaje de

Presentacion por parte del profesor de los conceptos
fundamentales acerca del proceso de implementacién de
sistemas difusos para resolver problemas reales de
ingenieria

, abriendo un espacio en el aula para el diélogo con los
estudiantes con preguntas que conduzcan a la reflexion.
También, presentacion de casos por parte del profesor en los
cuales el estudiante adquiera la habilidad de representar y
procesar la informacién de manera implicita y explicita del
problema asi como de inferir la solucion a los problemas
planteados. Ademas, se plantea una investigacion
bibliografica de temas y seleccién de casos practicos para
intentar a modelar y simular procesos mediante la
implementacion de paradigmas de sistemas difusos.

5. Aplicaciones de los sistemas
borrosos

5.1. Soft computing
5.2. Simulador a la naturaleza
5.3. Fusién de tecnologias mediante la

l6gica borrosa

5.4. Robots moviles y navegacion
auténoma

5.5. Algunas aplicaciones de los sistemas
borrosos en ciencias
computacionales.

5.6. Sistemas de neuro difusa

5.7. Herramientas de légica difusa con
Matlab (Fuzzy Logic Toolbox)

5.8. Herramientas de neuro difusa con
Matlab ( ANFIS Toolbox)

5.9. Hibridacion computacional entre
|6gica difusa y neuro difusa

5.10. Aplicaciénes computacionales de la
Logica difusa

Introduccién a cada uno de las aplicaciones de sistemas
difusos utilizando diferentes tipo de funciones de
membrecia y reglas difusos para explicar los campos mas
importantes de su aplicaciones. A partir de este tema vamos
a organizar equipos de trabajo cooperativo para dar paso a
una discusion y en consecuencia una retroalimentacion
grupal.




5.11. Aplicaciones computacionales de
neuro difusa

VIIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de ensayos, monografias e investigaciones consultando fuentes bibliograficas
tangibles y digitales.
b) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua, espafiola, inglesa, francesa y

arabes, actuales y relevantes.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacion empirica a la realidad

b) busqueda, organizacién y recuperacion de informacion

€) comunicacion horizontal
d) descubrimiento

e) ejecucidn-ejercitacién

f) eleccién, decisién

g) evaluacion

h) experimentacién

i) extrapolacion y trasferencia

j) internalizacién

k) investigacion

[) meta cognitivas

m) planeacién, prevision y anticipacién

n) problematizacién

0) proceso de pensamiento 16gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral

g) procesamiento, apropiacidn-construccion

r) significacién generalizacién

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion




a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 8.0

Permite examen Unico: No

b) Evaluacion del curso

Acreditaciéon de los temas mediante:

e Examenes parciales
e Examen final

e Tareas

e Exposiciones

e Proyecto final para fortalecer la calidad de posgrado de UACJ
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X. Perfil deseable del docente

Doctorado, en areas de cOmputo aplicado para resolver problemas de ingenieria, inteligencia

computacional, inteligencia artificial o ciencias computacionales en computo aplicado.

Xl. Institucionalizacion
Responsable del Departamento:Mtro. Armando Gandara Fernandez
Coordinador del programa: Dr. Victor M. Morales Rocha

Fecha de Elaboracién: 30 de Mayo 2013




Elaboré: Dr. Youness El Hamzaoui

Fecha de redisefio: N/A

Redisefio: N/A




