CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asighatura

Instituto: T Modalidad: Presencial

Departamento: Fisica y Mateméticas
Créditos: 8
Introduccion a la
Materia: espintrénica

Doctorado en Ciencias de los

Programa: Materiales Caracter: Optativa
Clave: DCMO002900
Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 64 Totales Teoria: 87.5% Préactica: 12.5%
II. Ubicacion
Antecedentes: Clave
Materiales magnéticos CBE-5319-05
Consecuente:
Ill. Antecedentes

Conocimientos: Conocimientos basicos de estado sélido, estructura cristalina y propiedades de
los materiales, materiales magnéticos y mediciones de materiales magnéticos

Habilidades: Analitico y pensamiento critico, capacidad para seguir una metodologia y muy
cuidadoso en la realizacién de experimentos.




Actitudes y valores: Honestidad académica, autocritica, responsabilidad, respeto, disposicién
para el aprendizaje y replanteamiento de paradigmas previos.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

o El propésito de este curso es que el alumno adquiera y domine los principales
conceptos sobre el campo de la espintrénica.

e Que los estudiantes sean capaces de aplicar estos conceptos a la comprension del
comportamiento de los materiales magnetoresistivos, que son los materiales que se
estudian en el tema de la espintrénica.

V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante tenga el conocimiento sobre los conceptos manejados en el tema de la
espintronica y la practica para medir sus propiedades.

Humano: El estudiante sea capaz de aplicar estos conocimientos a la caracterizacion de
materiales para la espintrénica enfocados al desarrollo pacifico de la ciencia y tecnologia.

Social: El estudiante se integre a la sociedad como un especialista en el tema de los materiales
para la espintrénica, la cual es un area en desarrollo a nivel global.




Profesional: El estudiante aplicara los conocimientos adquiridos sobre los materiales para

espintrénica en su entorno profesional.

VI. Condiciones de operacion

Espacio:
Laboratorio:

Poblacién:

Aula tradicional

Laboratorio de fisica Mobiliario: Mesa y sillas

25-30

Material de uso frecuente:

A) Cafén proyector

B) Computadora portatil

C) Imanes permanentes

D) Materiales magnetoresistivos

E) Magnetometro

F) Difractémetro de rayos X

Indicar el

uso de

marcapasos.

Quién lo use

no podra

llevar esta
Condiciones especiales: materia.
VII. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades
Tema | e Introduccion e Lectura
Introduccién e Descubrimiento de la MRG e Discusion de los temas




1 sesién (4 horas)

Desarrollo de estudios de MRG

Avances en los experimentos de
MR

Tema ll

Transporte de carga
2 sesion (8 horas
teoria)

Introduccién

Transporte dependiente del
espin en materiales
ferromagnéticos

Transporte de electrones en
conductores

Lectura
Discusién de los temas

Tema lll
Magnetoresistencia
gigante (MRG)

3 sesiones (8 horas
teoria/4 horas
practica)

Multicapas magnéticas
Experimentos de MRG

MRG y acoplamiento
Valvulas de espin

MRG granular

Teoria fenomenoldgica de la
MRG

Mecanismos de la MRG
Teoria microscépica de la MRG
Efecto de la dispersion de
espines

Lectura

Discusion de los temas
Préactica: Medicién de
MRG

Tema IV
Magnetoresistencia
de efecto tunel
(MRT)

4 sesion (12 horas
teoria/ 4 horas
practica)

Juntas tunel ferromagnéticas
Experimentos para MRT
Teoria fenomenoldgica de la
MRT

Polarizacion del espin
Modelo del electrdn libre
Ingredientes para la MRT
Efecto del coeficiente de
transmision

Efectos de la superficie de Fermi
Simetria de la funcién de onda
Efecto de los estados
interfaciales

Efecto de la dispersion
electrénica

Tunelaje por difusién de
electrones

Dependencia en el voltaje
Ejemplos de sistemas que
presentan MRT

Bloqueo de Coulomb y MRT

Lectura
Discusion de los temas

Practica: Medicion de MRT

TemaV
Magnetoresistencia
balistica (MRB)

2 sesiones (8 horas
teoria)

Cuantizacion de la conductancia
en metales

Experimentos en MRB

Teoria en MRB

Interpretacion de la MRB

Lectura
Discusion de los temas

Tema VI

Otros efectos
magnetoresistivos
2 sesion (8 horas

Magnetoresistencia normal
Magnetoresistencia anisotrépica
Magnetoresistencia colosal

Lectura
Discusion de los temas




teoria)

Tema VI e Interaccion espin-oérbita o
Interacciones e Efecto Hall anémalo o

espin-Orbitay e Efecto espin Hall
efectos Hall

2 sesiones (8 horas
teoria)

Lectura
Discusién de los temas

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracién de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y releventes

para la materia.

b) Elaboracion de reportes de practicas de laboratorio.

Estrategias del Modelo UACJ Vision 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacién empirica a la realidad

b) busqueda, organizacion y recuperacion de informacién
€) comunicacién horizontal

d) descubrimiento

€) ejecucién-ejercitacion

f) eleccion, decision

g) evaluacion

h) experimentacion

i) extrapolacion y trasferencia

j) internalizacion

k) investigacion

[) meta cognitivas

m) planeacidn, prevision y anticipacion

n) problematizacion

0) proceso de pensamiento l6gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral

g) procesamiento, apropiacion-construccion




r) significacion generalizacién

s) trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Acreditacion minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 8.0

Permite examen Unico: no

b) Evaluacion del curso

Acreditacion de los temas mediante los siguientes porcentajes:

Teoria 70%
Reportes de practicas 30%
Total 100 %

X. Bibliografia

A) Bibliografia Obligatoria: Nanomagnetism and sprintronics, Edited by Shinjo T. United Kingdom,
Elsevier (2009).

B) Bibliografia complementaria y de apoyo: Magnetism and magnetic materials, por J. M. D. Coey,
Editorial: Cambridge University Press (2010), ISBN: 978-0-521-81614-4. Magnetic materials:
Fundamentals and device applications, por Nicola Spalding, Editorial: Cambridge Univsersity Press (2003)




X. Perfil deseable del docente

Doctorado en Ciencia de los Materiales.

Xl. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Natividad Nieto Saldafia
Coordinador/a del Programa: Dr. José Trinidad Elizalde

Fecha de elaboracion: 6 de mayo de 2014

Elabor6: Dr. José Trinidad Elizalde Galindo

Fecha de redisefio:

Redisefio:




