CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACJ VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: Instituto de Ciencias Biomédicas Modalidad: Presencial
Departamento: Ciencias Quimico Biol4gicas
Créditos: 10
Materia: Quimica General
Programa: Licenciatura en Quimica Caracter: Obligatorio
Clave: BAS 110105
Teobrico-
Tipo: Préactico
Nivel: Principiante
| Horas: 96 Teoria: 64 Practica: 32
1. Ubicacion
Antecedentes: Bachillerato Clave: No Aplica
__Consecuencias: Ninguno
IIl. Antecedentes

Conocimientos: Bésico e intermedio relacionados con la carrera de quimica.

Habilidades: Capacidad en el manejo de equipo de laboratorio y preparacién de soluciones, manejo
de informacion.

Actitudes y valores: Trabajo en equipo, respetuoso, responsable y puntual.

IV. Propésitos Generales

Los propdsitos fundamentales del curso son:

Despertar en el alumno interés y conocimientos para el adecuado aprovechamiento de las ciencias
quimicas.




V. Compromisos formativos

Conocimientos: Nomenclatura, conceptos basicos, estequiometria, enlaces, tabla periddica.

Habilidades: Capacidad de resolver problemas matematicos e interpretar los resultados obtenidos.
Capacidad de leer, comprender y cuestionar conceptos abstractos. Habilidad para consultar fuentes
bibliogréficas variadas (libros, revistas, internet) y redactar trabajos de investigacion de calidad,

citando bibliografia consultada.

Actitudes y valores: Responsabilidad, interés, honestidad.

Problemas que puede solucionar. Que el alumno obtenga conocimientos basicos sobre la quimica

bésica, solucionado problemas estequiometricos.

VI. Condiciones de operacion

Espacio: Aula tradicional
Laboratorio: Experimental Mobiliario: Mesa banco
Poblacion: 20-25
Material de uso frecuente:
a)Pizarron
b)PC
Condiciones especiales: No aplica
‘ VII. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades
1. Introduccion . L . — igacion bibliografi
] y 1.1 Objeto y objetivos de estudio Investigacion b|b||og'raf|ca sobre los ]
nociones de la Quimica componentes de materiales de uso comdn
preliminares. . en el hogar, en medicina, el tratamiento

— Materia. Concepto: sustancia y
campo.

— Métodos de estudio de la
Quimica.

— Propiedades de los materiales:
fisicas y quimicas.

— Clasificacion de los materiales.
1.2 Fenémenos (cambios de los
materiales).

— Fisicos, quimicos y alotrépicos.
— Implicaciones energéticas.
Térmicas, eléctricas y luminosa.
1.3 Leyes de la combinacion

de aguas residuales, en la atmoésfera, en
la industria, etc.

— Ficha de trabajo con la descripcion de
las propiedades de materiales de uso
comun, para que el alumno las clasifique
como fisicas, quimicas o alotropicas.

— Ficha de trabajo para encontrar las
relaciones de composicién de compuestos
quimicos, proporcionando informacién
respecto a las masas de sus elementos.
— Ficha de trabajo donde, por analogia,
se justifiquen los postulados atémicos de



quimica.

- Ley de la conservacion de la
masa y de la energia: correlacion
masa-energia.

- Ley de la composicién definida.
Relaciones de composicion.

- Leyes volumétricas.

- Interpretacion a nivel atémico.

- Postulados atémicos de Dalton.
Descripcién y fundamentos.

- Hip6tesis de Avogadro. Concepto
de mol.

1.4 Representacion simbdlica.
— Simbolos de los elementos.
— Férmulas de los compuestos.
— Como consecuencia de las
leyes ponderales.

— Conceptos de molécula 'y
valencia, como consecuencia de
las relaciones

de composicion.

— Ecuaciones quimicas.

— Representacion de un cambio
quimico.

— Identificacion de reactantes y
productos.

Dalton.

— Previa investigacion bibliografica de los
antecedentes y acuerdos cientificos que
condujeron a la representacion actual de
los elementos y compuestos, el

alumno comparara su procedimiento y
criterios en el ejercicio anterior.

— Ejercicios para comprobar que la
representacion de los fendbmenos
guimicos, mediante su ecuacion, si
cumple con las leyes ponderales,
proponiendo procedimiento

de comprobacion.

—explicara las reglas para nombrar
compuestos binarios y los alumnos
realizaran ejercicios de su aplicacion

1. Estructura del
atomo

1.5Balance de ecuaciones
quimicas.

— Método de prueba y error.

— Método algebraico.

1.6. Clasificacion de las
reacciones por su mecanismo.
— Reacciones de adicion.
Caracteristicas e igualacion.

— Reacciones de sustitucion
simple y doble. Caracteristicas e
igualacion.

— Reacciones de eliminacion o
descomposicién. Caracteristicas e
igualacion.

1.7 Factores que influyen en una
reaccién quimica.

— Factores fisicos: energia,
temperatura, presion, luz 'y
electricidad.

— Factores quimicos.
Concentracion de reactivos,
catalizadores, acidez y alcalinidad

Ejercicios, donde a partir de los nombres
y férmulas de los reactantes y productos
de fenébmenos quimicos, el alumno
represente e iguale las ecuaciones
correspondientes con el uso del método
de prueba y error o el algebraico.

2.2 Ficha de trabajo para establecer los
criterios de clasificacién de las reacciones
quimicas, por su mecanismo de
combinacion.

— Previa investigacion bibliografica sobre
los criterios establecidos para clasificar
las reacciones quimicas, compararlos con
su propia clasificacion

— Préactica de laboratorio: “Tipos de
reaccion quimica: sintesis, sustitucion y
eliminacion”.

2.3 Investigacion bibliografica del alumno,
de las reacciones simples que ocurren en
fenémenos cotidianos, ejemplo:
combustion del gas doméstico, fabricacién
de plasticos, medicamentos, papel,
pinturas, procesado de alimentos,

curtido de pieles, fotografia, etc.

— Ejercicio para identificar en los
procesos investigados, aquellos en los
que se obtengan resultados diferentes al
modificar las condiciones del proceso, por
ejemplo: uso del calor, la refrigeracion, el




tipo de combustible, un catalizador, la
accion de la luz, la presion atmosférica. -
Explicar los principios quimicos que
permiten utilizar las formas de
conservacion

de los alimentos: congelacion,
refrigeracion, deshidratacion,
acidificacion, conservadores.

— Formas de cocimiento de los
alimentos: bafio Maria, olla de presion,
vapor, horneado, fuego lento, fuego
directo, con limén o vinagre, con
bicarbonato de sodio para evitar la
decoloracién de verduras y sabores
desagradables.

— Ficha de estudio. Lecturas para
analizar algunos procesos biolégicos que
requieren catalizadores bioquimicos, la
influencia de la luz, temperatura, grado de
acidez (pH), etc.

Practica de laboratorio: “Formacién de
oxidos e identificacion de sus
propiedades”.

— Ficha de trabajo. A partir de datos de
energia de ionizacion y

2. Nomenclatura
inorgénica

2.1. Metales, no metales
2.2. Estados de oxidacion.
2.3. Funciones quimicas

inorgénicas: oxidos, hidroxidos,
acidos y sales

2.4. Nomenclatura moderna

2.5. Carga de los iones

electronegatividacdeterminarettipo-de
enlace predominante de los 6xidos
basicos y acidos.

— Previa investigacion bibliografica de las
reglas de nomenclatura, por el alumno,
realizar ejercicios para identificar formulas
y nombres de 6xidos &cidos y basicos.

— Ficha de trabajo, a partir de datos de
propiedades fisicas de éxidos, separarlos
en bésicos y acidos.

— Ficha de estudio. Lectura sobre
aplicaciones de 6xidos como: CaO; MgO;
NOz; SO2; CO; COz2...

Previa investigacion bibliografica de las
reglas de nomenclatura por el alumno,
realizar ejercicios para identificar férmulas
y nombres de hidruros e hidracidos.

3. Estequiometria

3.1 Unidades de medicién en los
célculos quimicos.

— Masa, volumen, unidad de
masa atémica, Mol, volumen
molar, molaridad y

ppm.

3.2 Relaciones Cuantitativas

— Composicion porcentual.

— Formula minima y férmula real.

— Relaciones de masa en
reacciones
— Reactivo limitante.

-establezca patrones de medida propios
para medir: masa, longitud, volumen,
densidad y presion, y concluya de la
necesidad de unidades

— Ejercicio donde el alumno contraste
sus unidades con las del Sistema
Internacional y realice célculos de
conversion de unidades utilizando el
analisis dimensional.

— Previa investigacion bibliogréfica,
definir la masa atémica, masa molecular y
las unidades que se utilizan para



— Concentraciones.

3.3 Gases.

— Volumen molar.

— Relaciones volumétricas

dimensionarlas.

—introducir el concepto de mol.

3.2 Explicacion del profesor sobre la
composicién porcentual de elementos en
un compuesto partiendo de sus masas
atémicas y de la masa molecular del
compuesto.

— Ficha de trabajo, para identificar la
férmula minima y molecular de un
compuesto, conociendo la composicién y
masa atomica de sus elementos y la
masa molecular.

— Ejercicio. A partir de una reaccion
quimica, igualarla y determinar la relacion
de masa de reactivo a reactivo, reactivo a
producto y producto a producto.

— Reporte de lectura: Lectura referida al
reactivo limitante y en exceso en una
reaccion quimica.

— Ejercicio. De una serie de reacciones
propuestas, el alumno identificara el
reactivo limitante en exceso partiendo de
masas arbitrarias.

— Previa exposicion del profesor, el
alumno expresara la concentracion de
diversas soluciones en unidades como: %

3
de soluto, ppm, g/L , g/cm , mol/L
(molaridad).
— Investigacion bibliografica para
identificar la concentraciéon promedio de
sales en el agua de mar y en los sueros
fisiolégicos, de contaminantes del aire y
las unidades en que se reportan.
— Contando con informacion previa sobre
los fluidos corporales, el alumno
expresara las concentraciones en % masa
y ppm.
— Ejercicios para determinar la
concentracion de soluciones en una serie
de problemas planteados.
Reporte de estudio. Lectura sobre el
efecto invernadero y su impacto en la
regulacion del clima.
3.3 Explicacion del profesor sobre el
concepto volumen molar de un gas.
— Ficha de trabajo para comprobar que
las relaciones volumétricas de los gases
que participan en una reaccion quimica,
bajo las mismas condiciones de presion y
temperatura, permanece constante.
— Ejercicios para determinar la masa de
un gas reaccionante o producido, a partir
de las relaciones volumétricas de la
reaccion y del volumen molar gaseoso
Investigar Concepto. Solvente y soluto.
Tipos. Formas de expresar la

4. Soluciones

4.1. Propiedades generales de las
disoluciones




4.2. Concentracion de disoluciones
4.2.1. Composicién porcentual
4.2.2. Molaridad

4.2.3. Normalidad

4.3. Reacciones de precipitacion
4.3.1. Solubilidad

4.3.2. Ecuaciones moleculares
4.3.3. Ecuaciones i6nicas

4.4. Reacciones acido-base
4.4.1. Propiedades generales de
los &cidos y bases

4.4.2. Neutralizacién acido-base

concentracion:

Concentracion porcentual, Concentracion
molar y normal. Soluciones coloidales:
tipos, caracteristicas.

Resolucion de problemas relacionados a
Soluciones.

Ecuacién quimica. Balanceo de
ecuaciones. Significados cuali y
cuantitativo.

Relaciones estequiométricas simples.
Exceso y defecto. Pureza de reactivos.
Rendimiento de reacciones. Equivalentes
acido-base.

Soluciones: definicion y caracteristicas.
Unidades de concentracion. Dilucién de
soluciones. Mezcla de soluciones con
igual soluto. Ecuaciones i6nicas.
Estequiometria de soluciones

Andlisis de una presentacion o lectura que
describa la forma cémo Mendeleyev
descubrié y fundament6 su propuesta de
Ley periddica.

— Ficha de trabajo. A partir de los datos

5. Enlace quimico

5.1. Enlace quimico: i6nico,
covalente y metélico

5.2. Propiedades de los
compuestos iénicos covalentes y
metalicos

5.3. Regla de octeto y sus
excepciones

5.4. Estructuras de Lewis

5.5. Carga formal y nimero de
oxidacion

5.6. Polaridad de las moléculas
5.7. Resonancia
5.8. Oxidacion y reducciéon

5.9 Ley periddica de los elementos
(Mendeleyev).

— Antecedentes y sistema de
Mendeleyev.

— Clasificacion operativa de los
elementos en metales, no metales
y gases nobles.

— Ley peri6dica en relacion con la
evolucion de la teoria atémica.
5.10 Estructura atémica de los
elementos quimicos.

— Componentes atémicos:
particulas subatémicas.

— Representacién atémica:
numero atémico, nimero de masa,
is6topos y masa

atémica promedio.

— Teoria atémica cuantica:
Principios fisicos; dualidad de la
materia, incertidumbre.

Niveles, subniveles, orbitales y

de propiedades de elementos
seleccionados, el alumno reconozca
grupos o familias.

— Actividad de laboratorio para identificar
que algunos elementos tienen
propiedades semejantes.

— Exposicion del profesor, para describir
la necesidad de un marco teérico que
explique el comportamiento periédico de
los elementos

— Ejercicios o ficha de trabajo, para
determinar el nimero de particulas
subatémicas, a partir del nimero atémico
y el nimero de masa de atomos, iones e
is6topos.

— Ejercicios para calcular la masa
atémica promedio de un elemento, a partir
de la abundancia relativa y la masa de
sus isétopos.

— Audiovisual o lectura sobre los
modelos atdmicos cuanticos: Bohr,
Sommerfeld, Schrédinger y Dirac, para
describir sus caracteristicas y los
principios fisicos involucrados.

— Ficha de trabajo para relacionar los
principios fisicos con los conceptos de
nivel, subnivel y orbital,

asi como su relacion con los nimeros
cuénticos.

— Ejercicio para determinar el nimero
maximo de electrones que se pueden
distribuir en cada nivel y subnivel de
energia, y representar simbolicamente los



spin (concepto y nimeros
cuanticos).

Principios de ordenamiento
electrénico (exclusiéon, maxima
multiplicidad, Aufbau).
Configuracion electrénica por
orbitales.

5.11 Propiedades periddicas de
los elementos.

— Configuracién electrénica y
sistema periddico:

Estructura atémica en relacion con
los grupos y periodos de los
elementos.

Clasificacion de los elementos
(representativos, transicion).
Caracteristicas comunes de los
elementos del mismo grupo.
— Energia de ionizacion.

— Electronegatividad.

— Numero de oxidacion.

— Tamafio atémico.

5.12 Estabilidad electrénica.

— Teoria del octeto (Kossel).

— Férmulas de Lewis:
representacion simbdlica de
elementos.

— Representacion simbdlica de
moléculas y de iones.

5.13 Enlace i6nico.

— Modelo y concepto.

— Caracter ionico. Fuerza 'y
energia del enlace.

— Estructuras cristalinas.
Geometria de los cristales i6nicos.
— Propiedades de sustancias
ionicas: eléctricas, solubilidad,
punto de fusién,

reactividad.

5.14 Enlace covalente.

— Modelo y concepto. Teoria del
enlace de valencia.

— Carécter covalente. Fuerza 'y
energia del enlace.

— Tipos de enlace covalente: no
polar, polar y coordinado.

— Propiedades de sustancias
covalentes: eléctricas, solubilidad
Pf, Pe, reactividad,

5.15 Atracciones intermoleculares.
— Dipolo-dipolo.

— Puente de hidrégeno.

— Fuerzas de Van der Waals.

— Efecto en propiedades de

orbitales.

— Previa investigacion bibliografica sobre
los principios de ordenamiento
electrénico, explicar el principio de
Aufbau, el principio de exclusién de Pauli
y la regla de Hund.

— Ejercicio para representar la
configuracion electrénica por niveles,
subniveles y orbitales de los elementos
quimicos.

5.3 Exposicion del profesor para integrar
los conceptos revisados y su relacién con
la estructura de la tabla periddica.

— Ficha de trabajo. Ubicacion de los
elementos en la tabla periédica con base
en la configuracion electrénica de sus
atomos y su clasificacion en elementos
representativos y de transicion.

— Ficha de trabajo para identificar la
relacion entre la variacién periddica de la
energia de ionizacién y la
electronegatividad con la configuracion
electronica.

— Ejercicio para relacionar la
configuracion electronica, los estados de
oxidacion posibles de los elementos y la
estabilidad electrénica de un gas noble.
— Ficha de trabajo para determinar
graficamente la variacion periédica del
tamafio atémico. Practica de laboratorio o
ficha de trabajo, para comparar
propiedades fisicas entre compuestos
i6nicos y los que no lo son.

— Exposicion del profesor para describir
las teorias del enlace covalente.

— Ficha de estudio sobre la teoria del
enlace valencia y la formacion de orbitales
moleculares.

— Fichas de trabajo. Utilizar la anotacion
de Lewis y la teoria del enlace valencia en
moléculas.

— Ficha de trabajo para determinar el
caracter i6nico de los enlaces y
fundamentar las diferencias entre enlace
covalente: no polar, polar y coordinado.
— Ficha de estudio. Lectura que describa
la aplicacion de sustancias covalentes en
la vida diaria.



solubilidad, densidad y Pe, por
estas interacciones.

6. | 6.1pH, Acidos y bases Investigar; Concepto de pH y pOH. Acidos
y bases de: Arrhenius. Bronsted y Lowry.
Lewis.

Realizar problemas de célculos
de pH y pOH de &cidos y bases fuertes.

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones (segun el nivel).Consultando fuentes

bibliogréaficas, hemerograficas y “online”.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

a) aproximacién empirica a la realidad

b) busqueda, organizacién y recuperacion de informacion
¢) comunicacioén horizontal

d) descubrimiento

e) ejecucién-ejercitacion

f)  eleccién, decision

g) evaluacion

h) experimentacion

i)  extrapolacion y trasferencia

j)  internalizaci6n

k) investigacion

[)  meta cognitivas

m) planeacion, prevision y anticipacion
n) problematizacion

0) proceso de pensamiento l6gico y critico

p) procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
g) procesamiento, apropiacion-construccion
r)  significacion generalizacion

s) trabajo colaborativo




IX. Criterios de evaluacion y acreditacion

a) Institucionales de acreditacion:

Asistencia a clases del 80%

Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion minima de 7

b) Evaluacion del curso:

Teoria 70%

Laboratorio 30%

X. Bibliografia

a) Disponible en Biblioteca

®  Allinger, N. L., M. P. Cava, D. C. De Jongh, C. R. Johnson, N. A. Lebel y C. L. Stevens. 1984.
Quimica Orgéanica. Reverté. Espafia. 1453.

®  Brown, T. L, H. E. LeMay y B. E. Bursten. 2009. Quimica. La ciencia central. Séptima
edicion. Pearson Educacion. México. 1117 p.

®*  McMurry, J. E., R. C. Fay, J. Enriquez y V. Gonzalez. Quimica General. 2009. Pearson
Educacion. México. 1014 p.

.

Morcillo, J. 1966.Temas Basicos de Quimica. Alhambra longman, Espafa. 697 p.

Mutio R. A. M., C. Lépez S., L. M. Venegas B. y R. Sega. 2010. Aprendiendo Quimica gota
por gota. Cengage. México D. F. 200 p.

Skoog, D. A., F. J. Holler, T. A. Nieman y M. d. C. Martin-Gémez. 2001. Principios de andlisis
instrumental. McGraw-Hill Interamericana, Madrid Espafia. 1028 p.

*  Whitten, K. W., R. E. Davis y M. L. Peck. 2000. General Chemestry. Forth Worth: Sanders
College Pub. U.S.A.

X. Perfil deseable del docente

a) Grado académico: Licenciatura minimo y tomar cursos de docencia.(quimico)
b) Area: Relacionada con la materia

c) Experiencia: En el ejercicio del proceso de la quimica




XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Dr. Ph. Antonio De la Mora Covarrubias

Coordinador/a del Programa: : Dra. Katya Aimeé Carrasco Urrutia

Fecha de elaboracién: ENERO 2014

Elaboré: Dra. Katya Aimeé Carrasco Urrutia

Fecha de redisefio: octubre del 2016.

Redisefio: Dra. Katya Aimeé Carrasco Urrutia




